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@) Panzerelement 

Panzerelement, bestehend aus einem geschoSbrechen- 
den Hartstoff, dermosaikartig aus mehreren Platten besteht 
Die Hartstoff platten (12) werden mittels eines Tragers (21) 
zusammengehalten, wobei zwischen dem geschoBbre- 
chenden Hartstoff und demTrager eine geschoBhemmende 
Schicht (16) vorgesehen ist. Derganze Verbund ist von einer 
Umhullung (14) aus einem schlagzahen Material umgeben, 
die verhindert, daB durch ein GeschoB im Panzerelement 
entstehende Splitter in die Umgebung geschleudert wer- 
den. 
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15 i # Panzerel ement bestehend aus einem der BeschuB- 

seite zugekehrten, geschoBbrechenden Hartstoff, 
auf dessen Riickseite eine kinetische Restenergie 
des Geschosses aufnehmende Schicht und an dessen 
Vorderseite eine schlagzahe Schi cht vorgesehen ist, 

20 dadurch gekennzei chnet , daB der geschoBbrechende 

Hartstoff aus mehreren nebenei nander angeordneten 
Hartstoffplatten (12) besteht, die mit einem Trager 
(13, 17) verbunden sind, und daB der Trager mit 
den Hartstoffplatten von einer schlagzahen Um- 

25 hiillung (14), eine kompakte Baueinheit bildendum- 

geben ist. 

2. Panzerel ement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (13) als energieauf- 

30 nehmende Schicht ausgebildet ist. 

3. Panzerelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Trager^ (13, 17) aus 
Kunststoff oder Metall hergestellt ist. 

35 
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4. Panzerel ement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Trager (17) und den Hart 
stoffplatten (12) eine energieauf nehmende Schicht 
(16) vorgesehen 1st. 

5. Panzerel ement nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die energieauf nehmende Schicht (16) 
grobporig ist. 

6. Panzerelement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzei chnet , daB die Hart- 
stoffplatten (12) aus Kerami kmateri al hergestellt 
sind. 

7. Panzerelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Hartstoff platten 
(12) aus Stahl hergestellt sind. 

8. Panzerelement nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzei chnet , daB die Hartstoff- 
platten (12) auf die energieaufnehmende Schicht 
(13, 16) aufgeklebt sind. 

9. Panzerelement nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kleber (15, 21) elastisch ist. 

10. Panzerelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Hartstoff platten 
(12) mit der energieauf nehmenden Schicht (13, 16) 
bzw. dem Trager (13) verschweiBt sind. 
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11. Panzerelement nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzei chnet , daB die schlag- 
zahe Umhiillung (14) aus thermopl asti schem 
Polymer besteht. 

12* Panzerelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzei chnet , daB die schlagzahe Um- 
hiillung aus reaktionsgegossenem Polyamid besteht. 

13. Panzerelement nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Umhiillung (14) 
im GieBverfahren hergestellt ist. 
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Panzerelement 



15 Die Erfindung bezieht sich auf ein Panzerelement be- 

stehend aus einem der BeschuBseite zugekehrten geschoB- 
brechenden Hartstoff, auf dessen Rlickseite e1ne kinetische 
Energie des Geschosses aufnehmende Schicht und auf dessen 
Vorderseite eine schlagzahe Schicht vorgesehen ist. 

20 

Ein Panzerelement dieser Art ist aus der DE-A 29 43 680 
bekannt. Der geschoss brechende Hartstoff, der bei der 
bekannten Ausfiihrung aus einer Si nterkeramik oder einem 
ahnlichen Material besteht, nimmt einen groBen Teil 

25 der Energie eines Geschosses auf, indem beim Auftreffen 
des Geschosses auf den Hartstoff sowohl das GeschoB als 
auch der Hartstoff zerstbrt bzw. verformt werden. Die 
Schicht auf der Riickseite des Hartstoffes ist eine aus 
Fasergewebe bestehende Stutzschicht , die das durch den 

30 Hartstoff stark abgebremste GeschoB sowie die Splitter 
aufhalt. Um die Spl itt ergef ahr auch an der Frontseite 
des Panzerel ementes zu vermindern, ist der Hartstoff 
an seiner vorderen Seite mit einer Schicht versehen, 
die eine hohe Schl agzahi gk ei t und Bruchdehnung hat. 

35 
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1 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das bekannte 
Panzerel ement so weiter zu entwickeln, daB eine hohere 
Sicherheit auch gegen hochenerget 1 sche Geschosse gewahr- 
leistet ist. 

5 

Die Aufgabe wird erf i ndungsgemaB durch die im Anspruch 1 
gekennzei chneten Merkmale gelbst. 

Die Ausbildung des geschossbrechenden Hartstoffes als 
10 einzelne PI attenel emente dient dazu, eine Ausbreitung 
von Rissen uber das gesamte Panzerel ement und damit den 
Bruch des gesamten Elementes zu verhindern. Bei einer 
ei nstucki gen , das gesamte Panzerel ement ausf HI 1 enden Hart- 
stoffplatte wird das Panzerel ement durch ein erstes GeschoB 
15 u. U. so geschwacht, daB es fur weitere Geschosse keine 
wirksame Barriere mehr bietet. Mit dem PI attenauf bau 
werden namlich nur die Platten zertrlimmert, auf die das 
GeschoB auftreffen. Die ubrigen Panzerel ementenberei che * 
behalten ihre Wirkung bei. 

20 

Ein weiterer Vorteil ist, daB fiir die Herstellung von 
Panzerel ementen , unabhangig von deren Endkonf i gurati on 
beispiel sweise normierte Platten verwendet werden 
konnen, die dann entsprechend der Endform zusammen- 
25 gesetzt werden. Damit wird eine bedeutende Erl ei chterung 
der Ferti gungstechni k erreicht, zumal die Herstellung 
von Hartstoff gegenstanden im allgemeinen relativ schwierig 
ist, insbesondere wenn sie groBflachig und/oder raumlich 
geformt sein sollen. 

30 

Die schlagzahe Umhiillung verbindet die Platten zusammen 
mit dem Trager zu einem kompakten Aufbau, wobei die Um- 
hiillung gleichzeitig einen allseitigen Spl itterschut z 
bi etet . 
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1 GemaB einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung ist der 
Trager gleichzeitig al s energ ieauf nehmende Schicht ausge- 
bildet. Hierbei ist der Trager nur so steif ausgebildet, 
daB er gerade den Verbund mit den Hartstof f pi atten wahrend 
5 des Auf bringverfahrens der Umhiillung zu tragen vermag. Dazu 
sind Kunststoffe in Massivform Oder als Fasern sowie Metalle 
geeignet. Die Doppel funkti on des Tragers als Stutzkorper 
und als energieauf nehmende Schicht hat den Vorteil, daB 
damit das Gewicht und die Schichtdicke des Panzerel eraentes 
10 reduziert werden konnen. 

Sind jedoch hohe Anf orderungen an das Panzerel ement ge- 
stellt, d.h., sind hochenerget i sche Gechosse abzuschi rmen , 
dann ist es zweckmaBig, die Tragerfunktion und die energie- 
15 aufnehmende Funktion mit getrennten Bauteilen zu erfiillen, 
so daB durch getrennte Materialwahl die jeweilige An- 
forderung optimal erfullt werden kann. 

In diesem Fall wird die energieauf nehmende Schicht zwischen 
20 den Hartstof f pi atten und dem Trager angeordnet. Der Trager 
braucht dabei auf eine wesentlich geringere geschoBhemmende 
Wirkung ausgelegt werden. 

Die energieaufnehmende Schicht ist vorzugsweise grobporig. 
25 Das hat den Vorteil, daB beim Eindringen des Geschosses 

in die Panzerplatte weniger Material dieser Zwischenschicht 
weggedrangt werden muB und damit eine geringere Belastung 
des dahi nterl iegenden Tragers sowie der Umhullung erfolgt. 

30 Durch die Zusammenwi rkung der ver schi edenen Schichten, 
namlich durch der das GeschoB stark abbremsenden Wirkung 
des Hartstoffes, der Auf nahmefahi gkei t der Splitter 
durch die Mittel schi cht sowie durch die zusatzliche St Lit z- 
wirkung des Tragers und der Umhullung bietet das er- 

35 f i ndungsgema'Be Panzerel ement eine hohe Sicherheit auch 
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1 gegen hochenerget i sche Geschosse. Gewi chtsma'Bi g kann so 
ein Panzerelement relativ leicht hergestellt werden. 

Aufgrund der hohen Energieabsorpt i onsf ahi gkei t von Stahl 
5 ist dieses ein fur den Hartstoff besonders gut geeignetes 
Materi al . 

Aus Gewichtsgrlinden sind jedoch Kerami kmateri al i en wie 
Alumiumoxid und andere sprbde Werkstoffe, wie Silizium- 
1° nitrid, Borkarbid besser geeignet. 

GemaB einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung sind die 
Hartstoff pi atten , die energieauf nehmende Schicht bzw. 
der Trager miteinander verklebt. Dieses hat den Vorteil, 
15 daB bei der Verwendung eines elastischen Klebers beim 
Aufprall einer Munition der Kleber eine Ausbreitung von 
StoBwellen weitgehend dampfen kann, 

Als Werkstoff fiir die Umhullung sind thermopl asti sche 
20 Polymere geeignet. Mit einer Umhiillung aus reaktionsge- 
gossenem Polyamid konnten sehr gute Ergebnisse erzielt 
werden, bei denen der BeschuB mit Geschossen hoher Energie 
keine Ausbreitung von Splittern auBerhalb des Panzer- 
elementes festgestellt wurden. 

25 

Die Erfindung wird anhand von in der Zeichnung schematisch 
dargestel 1 ten Ausf iihrungsbei spi el en naher erlautert. 

Fig. 1 und 2 zeigen je ein Ausf iihrungsbei spi el in Drauf- 
30 sicht bzw. im Schnitt. 

Fig. 1 stellt die Frontseite, d.h. die BeschuBseite eines 
Panzerelementes 10 dar. Dieses Panzerelement besteht aus 
vielen mosaikartig aufgebauten Hartstoff pi atten 12, die mit 
35 einem ruckseitigen Trager 13 verbunden sind. Im Beispiel 
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1 gemaB Fig. 1 erfullt der Trager 13 gleichzeitig eine ge- 
schoBhemmende Funktion, bei der die kinetische Energie 
eines bereits durch die Hartstof f pi atten 12 stark abge- 
bremsten Geschosses und der dabei entstehenden Splitter 

5 aufnehmen zu vermag. Der Verbund 12, 13 wird anschlieBend 
von einer Umhiillung 14 aus einem schlagzahen Material, wie 
reakti onsgegossenem Polyamid umschlossen. 

Die Verbindung der einzelnen Hartstof f pi atten 12 mit dem 
10 Trager 13 kann je nach Materialwahl durch Verschwei Ben, 
Verkleben Oder anderwei ti gen Methoden geschehen. Der 
Trager hat gleichzeitig die Funktion, die einzelnen 
Hartstoffplatten 12 wahrend des Umhiil 1 ungsprozesses 
zusammenzuhal ten. Insoweit kann die in einem Kbrper 
15 integrierte Wirkung der Restenergi eauf nahme und Stiitz- 
funktion vordergriindi g auf die erste Eigenschaft aus- 
gelegt werden, nachdem die Tragerfunktion dann von der 
Umhiillung 14 Ubernommen wird. Die Umhiillung 14 wird im 
Sinter-, GieB- oder Spri tzverfahren auf den aus Hart- 
20 stoffplatten 12 und Trager 13 bestehendem Verbund aufge- 
bracht . 

In Fig. 2 ist ein weiteres Ausf iihrungsbei spi el im Schnitt 
gezeigt, bei dem die Hartstoffplatten 12 mittels eines Klebers 

25 15 auf eine stark porose, beschuBhemmende Schicht 16, 

beispiel sweise aus Kunststoff aufgeklebt sind. Die geringe 
Steifigkeit der Schicht 16 wird durch einen zusatzlichen 
Trager 17 aus Metall oder Kunststoff erganzt, der auf 
der Ruckseite der Schicht 16 ebenfalls aufgeklebt ist. 

30 Der geklebte Verband 12, 16, 17 ist ebenfalls wie im vorher- 
gehenden Beispiel von einer schlagzahen Schicht 14 um- 
schlossen. Ein aus der Richtung des Pfeiles 18 kommendes 
GeschoB zertrummert die Hartstoffplatten 12, auf die es auf- 
trifft, wobei das GeschoB selber unter Umstanden ebenfalls 

35 zertrummert wird. Die durch den Impuls beschl euni gten Hart- 
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1 stof f spl itter 20 sowie das bereits stark abgebremste GeschoB 
bzw. deren Splitter werden durch die Zwi schenschi cht 16, 
den Trager 17 und die UmhUllung 14 unter Verformung 
dieser Schichten vollkommen abgebremst. Auch die Aufteilung 
5 des geschoBbrechenden Hartstoffes in Platten 12 konnen 
keine sich ausbreitende Risse entstehen. Somit wird der 
ubrige Bereich des Panzerel ementes nicht geschwacht. 
Bei der Wahl von elastischen Klebern 15, 21 kann ferner 
eine schwi ngungsdampf ende Wirkung erreicht werden. Die 
10 geschoBbremsende Schicht 16 kann auch aus einem vollen 
Material bestehen, wenn das Panzerel ement bei spi el swei se 
zur Sicherung gegen geringer kalibrierten Geschossen 
dienen soil. 



20 



25 



30 
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